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RESUMEN

Para las instituciones educativas y cientificas, es muy
importante mantener una buena comunicacién con otras
instituciones o sistemas, con la finalidad de compartir,
generar o renovar conocimientos. En el presente trabajo se
propone un esquema para la administracién de
Repositorios Institucionales hibridos de acceso abierto en
ambientes operativos y de ejecucién abiertos, a través de
la aplicacion del protocolo OAI-PMH. La propuesta esta
sustentada en la utilizacion de métodos de cosecha y
recoleccién de metadatos para la difusioén y transferencia
de informacidén, bajo contextos abiertos. Con este sistema
se espera facilitar una interaccidon permanente entre las
instituciones educativas con el fin de compartir, generar,
renovar o evaluar los conocimientos. De la misma manera
es posible ofrecer al usuario una estrategia de acceso a un
amplio acervo de informacién variada, confiable y
actualizada que le sirva de soporte en sus tareas de
investigacion.

Palabras clave: Repositorios Institucionales, metadatos,
contextos abiertos, protocolo OAI-PMH.

1. INTRODUCCION
En los dltimos afios, el rdpido avance de la tecnologia, ha
originado la proliferacion de fuentes de informacién
digital. Los revolucionarios sistemas de cémputo y la
inesperada velocidad de expansion de las redes de
computadoras han facilitado el procesamiento, la
distribucién y la explotacién de este tipo de informacion.
Dia a dia, nuestras actividades se involucran mas con la
tecnologia, por lo que el intercambio de informacién se ha
convertido en una necesidad primaria en muchos sectores.

La facilidad con que ahora se tiene acceso a las redes de
computadoras y el fuerte impulso que le dio la web a
Internet, han sido las principales causas de esta enorme
avalancha de informacién digital, utilizada por los
millones de usuarios que demandan tanto almacenamiento
como recuperacion de informacion.

Esta evolucién informdtica ha provocado un cambio en
los conceptos tradicionales que se tenian acerca de los
libros, bibliotecas, investigacién y aprendizaje. No es
dificil imaginarse que en un futuro toda la informacién
serd procesada y adquirida a través de medios
electrénicos. El libro tradicional serd complementado, y
posiblemente reemplazado por alguna nueva tecnologia
que permita al lector un mejor aprendizaje, o
simplemente, una lectura mis amena. La introduccién de
las computadoras en el 4mbito educativo de todos niveles
y el importante auge que ha tenido la educacién a
distancia -con investigadores, profesores y alumnos
distribuidos  geogrificamente- hace inminente la
necesidad de tener acceso a espacios electrénicos de
informacién ordenada, distribuida, comiin y compartida.

Lépez [1] considera que las bibliotecas que han sido
automatizadas estdn siendo  transformadas o
complementadas implementando bibliotecas digitales,
bajo el concepto general de recopilar, almacenar y
organizar informacién de manera digital. Esto con el
propdsito de realizar busquedas, recuperaciones 'y
procesamientos via las redes de coémputo; todo bajo un
ambiente sencillo para el usuario y tomando en cuenta
factores fundamentales como la presentaciéon y la



representaciéon de la informacién, los mecanismos de
almacenamiento y recuperacién, la interaccién humano-
computadora, la plataforma tecnolégica y el ancho de
banda de la red.

Con estos cambios, surge el concepto de metadato, el cual
es un elemento que describe el contenido, condiciones y
caracteristicas de un documento, con el fin de definir,
identificar, organizar, indizar, filtrar, colocar, preservar,
recuperar y administrar ese documento como parte de un
conjunto ordenado de recursos de informacién, ya sean
electrénicos o no.

Martinez y Navarra [2] consideran que los metadatos son
un conjunto de elementos que poseen una semdntica
comunmente aceptada, que surgieron de la necesidad de
recuperar la informacién electrénica dispersa.

Para Voutssds [3] los metadatos pueden crearse para
describir los atributos inherentes de wun recurso
documental cualquiera que éste sea: objeto bibliografico
(libro revista, tesis), registros e inventarios archivisticos,
entre los mas comunes.

Para generar metadatos es necesario apegarse a algun
estdindar de metadatos bien definido para lograr una
homogeneidad y estructura organizada en la informacién
que se transmite [4]. Dublin Core es uno de los estandares
de metadatos de mayor aplicacién y que ha dado lugar
incluso a otros formatos. El modelo de metadatos Dublin
Core es un esfuerzo internacional e interdisciplinar
abocado a definir el conjunto de elementos bdsicos para
describir los recursos electrénicos y facilitar su
recuperacion [5]. Este estdndar consta de quince campos
subdivididos en tres grupos: Contenido, Propiedad
intelectual y Aplicacién, los cuales se encuentran
resumidos en la Tabla 1.

Tabla 1. Estructura de los metadatos Dublin Core.
CONTENIDO PROPIEDAD APLICA-
INTELECTUAL CION

Titulo (Title).  Creador Fecha
(Creator). (Date).
Materia Editor Formato
(Subject). (Publisher). (Format).
Descripcion Colaborador Identificador

(Description).  (Contributor). (Identifier).

Fuente Derechos Tipo (Type).
(Source). (Rights).

Relacion Lenguaje
(Relation). (Language).
Cobertura

(Coverage).

El protocolo para la transmisién de contenidos en Internet
OAI-PMH consiste en una interfaz sencilla que se utiliza
para acceder a la informacién bibliografica disponible en
un archivo o repositorio. Se creé con la misién de
desarrollar y promover estdndares de interoperabilidad
para facilitar la difusidon eficiente de contenidos en
Internet [6]. Utiliza transacciones HTTP para emitir
preguntas y obtener respuestas entre un servidor o archivo
y un cliente o servicio recolector de metadatos. El cliente
puede pedir al servidor que le envie metadatos segln
determinados criterios, como por ejemplo la fecha de
creacion de los datos. En respuesta, el servidor devuelve
un conjunto de registros en formato XML, incluyendo
identificadores (URL’s por ejemplo) de los objetos
descritos en cada registro.

2. TRABAJOS RELACIONADOS

En su investigacién [7] Santillan demuestra la importancia
y utilidad de los Repositorios Institucionales en el proceso
de divulgacién de informacidn, especialmente a través de
bibliotecas digitales, basdndose como caso de estudio en
el proyecto E-LIS (E-prints in Librianship and
Information Science). El autor afirma que las
universidades, por su caricter de productoras 'y
consumidoras de informacién, son las mas interesadas en
el desarrollo y florecimiento del acceso abierto y prueba
de ello es el reciente aumento en el desarrollo de
Repositorios Institucionales por parte de las mismas,
como se refleja en el Registry of Open Access
Repositories (ROAR) y cuyo comportamiento se muestra
en la figura 1.
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Figura 1. Incremento de Repositorios Institucionales [8].

Santilldn menciona también que estos repositorios son la
prueba fehaciente del impacto positivo del OA (Open
Access) como alternativa al sistema tradicional de
comunicacion cientifica y como via para la integracion de
los paises en desarrollo al circuito mundial de la
informacién y el conocimiento

Chawner [9] utiliza un modelo para la clasificacién del
tipo de software utilizado en la implementaciéon de
Repositorios Institucionales y bibliotecas digitales.
Obtuvo como resultado que la mayoria del software libre
enfocado a la operacién de este tipo de servicios estd
siendo implementados a muy pequefia escala en
comparacién con otros proyectos de desarrollo de
software llevados a cabo por bibliotecas privadas mas



grandes que a menudo reciben apoyos de organismos de
investigacién. Las estadisticas obtenidas por la autora,
evidencian la necesidad de desarrollar aplicaciones para
Repositorios Institucionales, pero sin embargo no propone
ningtin método o proyecto para llevarlo a cabo.

Nikolov y Stoehr [10] exponen algunas estadisticas que
evidencian la “muerte” de millones de articulos cientificos
en internet, debido a que muchos autores no almacenan
sus trabajos en Repositorios Institucionales, sino que lo
hacen en pdginas personales o servidores publicos donde
corren el riesgo de perderse debido a la constante
inestabilidad de las tecnologias utilizadas. Una de sus
estadisticas mds relevante, expone que cerca del 11% de
las URL’s de los documentos PDF que contienen
referencias a las publicaciones de ciencias de la vida, no
eran accesibles dentro de los 5 meses después de haber
sido cosechados. Al mismo tiempo proponen la cosecha
de metadatos como una forma de abordar este problema y
como factor crucial para preservar la literatura cientifica
en linea.

Sin embargo, los autores mencionados Unicamente se
enfocan en la problemdtica y las estadisticas y no
proponen algiin método o esquema para implementar las
cosechas que exponen. Situacidén que en este trabajo se
plantea a través de la metodologia y el esquema
propuestos mads adelante.

3. DESARROLLO DEL TEMA
Hoy en dia cada institucién educativa y cientifica requiere
mantenerse en comunicacién con otras instituciones o
dependencias, con la finalidad de compartir, generar o
renovar conocimientos.

Los investigadores, por ejemplo, al momento de
desarrollar proyectos se ven obligados a consultar
informacion de diferentes fuentes (libros, revistas, tesis,
memorias, etc.); este proceso de consulta resulta fallido en
algunos casos ya que el acervo inverosimil que transita en
Internet expone, en su mayoria, suposiciones no
comprobadas como datos importantes.

En contraste con lo mencionado anteriormente, el hecho
de apoyarse en material cientifico respaldado por
investigadores reconocidos garantiza que las ideas ahi
expuestas han sido probadas y sus resultados y
conclusiones son reales.

Dado a lo expuesto antes, resulta de gran importancia una
colaboracién constante entre instituciones y dependencias
para compartir fuentes de informacién que incrementen el
acervo bibliogrifico y asi dar un soporte significativo a
los investigadores que buscan referencias bibliograficas
para dar fundamento a sus proyectos.

El objetivo general de este trabajo es desarrollar un
esquema de administracién de Repositorios
Institucionales hibridos que sea capaz de ofrecer,

intercambiar y difundir material bibliogrédfico en Internet
con la participacién de diferentes instituciones educativas
y de investigacion de forma libre y abierta, logrando con
ello una interaccion y retroalimentacién permanente entre
dichas instituciones asi como una mayor disponibilidad de
la informacién y un facil acceso a la misma. El
procedimiento para lograr el propdsito es:

e Pactar convenios con dependencias o centros de
investigacion que estén interesados en participar
en la iniciativa de archivos abiertos.

e Implementar un moédulo para la conectividad
entre Repositorios Institucionales y bibliotecas
digitales en la Web.

e Representar la informacién del material
bibliografico a transmitir en forma de metadatos
Dublin Core a través de XML.

e Implantar un médulo en PHP para cosechar y
exportar metadatos entre los Repositorios
Institucionales y bibliotecas digitales implicadas.

e Desarrollar un buscador para localizar
documentos bibliograficos de manera rdpida y
eficiente.

Para lograr los objetivos buscados se utilizan métodos de
intercambio de informacién a través de internet
enfocandose especificamente en cosecha y recoleccién de
metadatos estructurados en XML bajo el estdndar de
generaciéon de metadatos Dublin Core y apegdndose en
todo momento a la aplicacién del protocolo OAI-PMH.
En la figura 2 se muestra el diagrama conceptual de este
proyecto y su descripcién se hace en los péarrafos
siguientes.
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Figura2. Diagrama conceptual del esquema propuesto.



Interfaz

Uno de los factores mds importantes a tomar en cuenta en
el desarrollo de un sistema de informacién son las
interfaces, las cuales deben ser amigables y atractivas
hacia el usuario para que éste se interese en el sistema y
realice sus actividades con interés y de forma intuitiva. Si
una interfaz es relativamente compleja, el usuario puede
rehusarse a usarla por temor a equivocarse o simplemente
provocard errores debido a la confusién que la interfaz le
cause. A lo largo de la historia de la informética han ido
apareciendo diferentes tipos y estilos de interfaz de
usuario dependiendo, sobre todo, de la capacidad gréfica
de los equipos computacionales [11].

La interfaz de usuario es en la mayoria de los casos el
componente mds critico del sistema. Los usuarios
generalmente no entienden sobre el mundo interno de las
computadoras, que se compone de bits, bytes, ficheros,
circuitos, entre otros. Es mds, conocen el sistema por
medio de su interfaz, el texto, las imdgenes o los sonidos
que aparecen en los dispositivos de salida del sistema en
cuestion (pantallas, altavoces, etc.). Los usuarios sélo son
capaces de explotar las posibilidades que la tecnologia
ofrece si sus interfaces transmiten dichas posibilidades
[12].

En esta propuesta, la interfaz de usuario pretende ser
relativamente simple pero sin descuidar con ello el
potencial que el sistema puede tener. El usuario se
encontrard ante una interfaz amigable capaz de ofrecerle
el material bibliografico que busca de manera intuitiva y
simple. Asi mismo, la interfaz también le ofrece al usuario
la posibilidad de realizar bisquedas avanzadas con la
finalidad de obtener resultados mds especificos en cuanto
al tipo, enfoque, drea de conocimiento, etc. del material
buscado.

Almacenamiento

La cuestiéon del almacenamiento es crucial para el éxito
del proyecto. Es en este bloque donde se almacenan los
metadatos de todo el material bibliografico disponible en
sus respectivos repositorios. Un repositorio no es mas que
el lugar donde reside una determinada informacién
utilizada para fines operativos. Dicha informacién puede
ser de cualquier tipo, por ejemplo de clientes, productos o
como en este caso, de material bibliogrifico [13]. La
funcién de los repositorios en el presente proyecto reside
en almacenar los metadatos de todo el material disponible
para consulta manteniéndolos siempre ordenados y
clasificados. Los repositorios de metadatos se mantendran
siempre actualizados apoydndonos en los siguientes
bloques de Interoperabilidad y Comunicacién para hacer
frecuentemente cosechas de nuevos metadatos de material
bibliografico en repositorios externos de la Web y
actualizandolos en los repositorios locales.

Interoperabilidad
La interoperabilidad semdntica o interoperabilidad de los
metadatos estd destinada a la descripcidon de los recursos

de informacién para facilitar el intercambio de
informacién y la recuperacién Optima por parte de los
usuarios. En este dmbito se suelen utilizar un conjunto de
herramientas para la representaciéon del conocimiento
contenido en los recursos, generalmente provenientes del
dmbito de la documentacion y la gestion del
conocimiento, como son: los vocabularios controlados,
los metadatos, las ontologias y los topic maps.

Los metadatos son un conjunto de elementos que poseen
una semdntica cominmente aceptada, ya que surgieron
por la necesidad de recuperar la informacién electrénica
dispersa [14]. XML (Lenguaje de anotacién extensible)
ofrece un formato para la descripcion de datos
estructurados, Es decir, XML es un metalenguaje, dado
que con él podemos definir nuestro propio lenguaje de
presentacion y, a diferencia del HTML, que se centra en la
representacién de la informacién, XML se centra en la
informacién en si misma. La particularidad mads
importante del XML es que no posee etiquetas prefijadas
con anterioridad, ya que es el propio disefiador el que las
crea a su criterio, dependiendo del contenido del
documento [15]. En la figura 3 se muestra un ejemplo de
un metadato con etiquetas DublinCore estructurado en
XML.

<?xml version="1.0"7>
<IDOCTYPE MENSAJE SYSTEM “metadato.dtd”>
<metadato>

<contenido>

<titulo> Administracién de Repositorios
Institucionales Hibridos de Acceso Abierto </titulo>

<descripciéon> Propone un esquema para la
administraciéon de Repositorios Institucionales Hibridos
de Acceso Abierto a través de la aplicacion  del
protocolo OAI-PMH </descripcién>

</contenido>

<propiedad intelectual>
<creador> Rosas G., Andrade A., Farias
M.</creador>
<colaborador>Universidad de Colima
</colaborador>
</propiedad intelectual>
<aplicacion>
<fecha> Enero 24, 2011 </fecha>
<lenguaje> Es </lenguaje>
</aplicacion>
</metadato>

Figura 3. Ejemplo de un metadato estructurado en XML.

Los principales objetivos que se buscan con la utilizacién
de XML como lenguaje de marcado son [16]:
e Representar y distribuir tanto documentos como
informacidn textual.
e Intercambio de datos e informacioén estructurada
a través de Internet y WWW.



e Integracion de datos procedentes de fuentes
heterogéneas.

e Eliminar la barrera entre informacion
estructurada e informacién textual.

Comunicacién

La comunicacién implica la reciproca relacién con
mensajes, es decir, con contenidos de comunicacién que
representan precisamente a la informacidn; en otras
palabras, la informacién es el contenido de la
comunicacion. A través del bloque de comunicacién el
sistema se mantendrd en contacto constante con otras
instituciones educativas a través de la Web para compartir
e intercambiar informacién bibliografica confiable de
manera abierta y libre.

Al enlazar cada uno de los bloques mencionados queda
conformado el esquema propuesto para administrar
Repositorios Institucionales hibridos en Internet bajo
contextos abiertos, logrando nuestro propdsito de ofrecer,
intercambiar y difundir material bibliografico en internet a
través de diferentes Repositorios de Instituciones o
dependencias educativas y cientificas.

Actualmente existen varios estdndares para la generacion
de metadatos, sin embargo, se opt6 por el uso del Dublin
Core por ser éste uno de los mds flexibles y relativamente
faciles de implementar.

4. CONCLUSIONES
El tema de los Repositorios Institucionales, aunque es un
concepto relativamente reciente, estd marcando nuevas
tendencias y adquiere cada vez mayor fuerza conforme al
continuo avance y desarrollo de Internet.

En este articulo se describe una propuesta para disefiar e
implementar un esquema de administracién de
Repositorios  Institucionales  capaz de  ofrecer,
intercambiar y difundir material bibliografico entre
diferentes repositorios en Internet utilizando la filosofia
de contextos abiertos del protocolo OAI-PMH.

Los resultados preliminares manifiestan la importancia de
la colaboracién entre instituciones y dependencias para
compartir fuentes de informacién que incrementen el
acervo bibliogrifico y asi dar un soporte significativo a
los investigadores que buscan referencias bibliograficas
para dar fundamento a sus proyectos.

Para continuar con la investigacidn sugerimos trasladar la
operatividad de nuestro repositorio Green Access hacia
un repositorio Golden Acces, que incluya referencias de
editoriales y bibliotecas digitales de reconocido prestigio,
tales como del repositorio de REDALYC.
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